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1.4 Mathématiques - filière PSI

1.4.1 Déroulement de l’épreuve

L’oral de mathématiques de la filière PSI se déroule en deux temps : un temps de préparation sur
table d’une quinzaine de minutes environ suivie d’un exposé au tableau pouvant aller de 50 minutes à
une heure.

À son entrée dans la salle, le candidat se verra proposer un premier exercice à préparer. Le deuxième
sera donné pendant l’exposé et devra être traité directement. L’examinateur décide du moment pour
changer de sujet sans attendre nécessairement que le premier exercice soit traité intégralement. En
pratique la durée de chaque exercice sera la plupart du temps comprise entre 20 et 35 minutes, à la
discrétion de l’examinateur.

Les deux exercices porteront sur des parties di�érentes du programme : algèbre puis analyse ou
analyse puis probabilité par exemple. Le candidat pourra être interrogé sur la totalité des programmes
de PCSI et de PSI. De manière exceptionnelle et à la discrétion de l’examinateur, un troisième exercice
pourra être posé, sans que cela ne fasse diagnostic de la réussite ou non du candidat à son oral.

1.4.2 Remarques sur la session 2023 et conseils aux futurs candidats

Le jury commence par féliciter les candidats de la session 2023. La majorité d’entre eux font preuve
d’une bonne maîtrise des concepts étudiés lors des deux années de classes préparatoires.

Il est recommandé de commencer son exposé en précisant les questions traitées (en partie ou intégrale-
ment) lors de la préparation.

Il est important de comprendre que l’oral n’est pas une répétition des épreuves écrites et que l’on
n’attend pas à ce que le candidate rédige une copie au tableau. Cependant, à l’inverse, il faut se
servir du support écrit et ne pas se contenter d’avancer oralement des idées plus ou moins floues. Les
théorèmes utilisés doivent en particulier être cités de manière précise et il faut en vérifier les hypothèses.
Il convient par ailleurs de tenir un tableau organisé et lisible et de cantonner les abréviations à un
usage raisonnable et classique.

Le jury apprécie quand un candidat est capable de lister tous les théorèmes qui peuvent s’appliquer à
une situation donnée (interversion limite intégrale, diagonalisabilité d’une matrice,...) avant de réfléchir
à celui qui semble le plus adapté à la situation.

Un oral est une discussion avec l’examinateur. Il est nécessaire que le candidat ne reste pas tout le
temps face à son tableau. Il doit parler de manière claire et intelligible. Par ailleurs, il faut aussi qu’il
soit à l’écoute et qu’il sache réagir positivement lors qu’on lui donne une indication. La meilleure
solution étant de commencer par la noter à l’écrit au tableau. Par contre, cela ne signifie pas qu’il faille
attendre de la part de l’examinateur une approbation permanente ou la solution à tous les problèmes.
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Pour finir, de nombreux candidats font usage de résultats qui ne sont pas dans le programme o�ciel
(étude des matrices nilpotentes, théorème de Césaro, ...). S’il est possible de les utiliser, il est alors
nécessaire de pouvoir en donner une démonstration et leur usage ne sera jamais requis pour résoudre
un exercice.

1.4.3 Analyse des di�cultés

Le jury rappelle que les interrogations orales peuvent porter sur la totalité des programmes de PCSI et
de PSI. Certains chapitres semblent globalement moins maîtrisés que d’autres. Nous pouvons citer par
exemple le dénombrement et les probabilités dans leur ensemble, le calcul di�érentiel et notamment les
équations di�érentielles ainsi que les nombres complexes.
Voici aussi quelques points plus précis qui ont pu poser problème aux candidats

- La nature de la convergence d’une série entière. Il est fréquent d’entendre que la somme d’une série
entière de rayon de convergence R est de classe CŒ sur ] ≠ R, R[ car elle converge uniformément
sur l’intervalle ouvert ] ≠ R, R[.

- Pour les intégrales généralisées, la nature est souvent bien mieux traitée dans le cas des bornes
infinies que dans le cas des bornes finies. De nombreux candidats ne savent pas que t ‘æ ln t est
intégrable sur ]0, 1] et ont du mal à le démontrer quand on leur demande.

- Pour établir l’indépendance de variables aléatoires, le jury attend un argument plus précis qu’une
vague évocation du lemme des coalitions. Il semble nécessaire de préciser les hypothèses du
théorème et de vérifier qu’elles s’appliquent dans le cadre de l’exercice.

- Les manipulations de sommes (finies ou de séries) posent de nombreux problèmes aux candidats
: nous rappelons que les changements d’indices sont un attendu du programme de PCSI.

- Les candidats manquent souvent de recul relativement aux calculs dans le corps des nombres
complexes : les résolutions d’équations polynomiales de degré 2 à coe�cients complexes (le signe
du discriminant n’est pas bien défini), l’interprétation géométrique du module et de l’argument
et les manipulations de nombres sous forme trigonométrique posent régulièrement problème.

- De nombreux candidats peinent à mener des calculs sans erreurs. Cela concerne les calculs
d’équivalents pour étudier la nature d’une série ou d’une intégrale, les calculs algébriques et
notamment la gestion puissance mais aussi les calculs de déterminants. Par ailleurs, s’il n’est pas
nécessaire de connaître par coeur toutes les formules de trigonométrie, il faut savoir les retrouver
rapidement.

- Pour monter qu’une partie d’un espace vectoriel est un sous-espace vectoriel, il n’est pas toujours
pertinent d’essayer de montrer la stabilité par combinaison linéaire. Il peut être plus e�cace de
voir que cette partie est le noyau ou l’image d’une application linéaire bien choisie.

- Des candidats n’utilisent pas, dans le cadre du théorème spectral, le fait que l’on puisse choisir une
base orthonormée de vecteurs propres ou une matrice P orthogonale et peinent alors à résoudre
des exercices généralisant le cours sur l’étude de S+

n et de S++
n .
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2 Physique

2.1 Remarques générales

2.1.1 Déroulement de l’épreuve

Comme indiqué dans la notice, l’oral de physique du concours Mines-Ponts dure environ une heure
au tableau et comporte au moins deux parties. Le candidat dispose d’un temps de préparation de 15
minutes sur table pour la première partie. La deuxième partie est cherchée et résolue en direct au tableau.

Un même examinateur interroge tous les candidats selon la même procédure. L’interrogation peut
comporter une question de cours ou uniquement des exercices. Les modalités de l’interrogation sont
annoncées à l’extérieur de la salle et rappelées si besoin au début de l’épreuve. Les examinateurs ont
tous les mêmes exigences et les mêmes objectifs, même si la procédure d’interrogation di�ère un peu
de l’un à l’autre.

Les examinateurs ont pour objectif d’aider les candidats à révéler le meilleur d’eux- mêmes. L’épreuve
orale est un échange entre l’examinateur et le candidat, et n’est surtout pas un « écrit au tableau ».
Le candidat est libre de choisir sa méthode ou le contenu de son exposé lors d’une question de cours.
L’examinateur s’adapte à ses propositions et intervient régulièrement, indépendamment de la valeur
de la prestation. Le candidat n’a pas à s’inquiéter des interventions de l’examinateur qui peut à tout
moment interrompre l’exposé ou rompre le silence pour de multiples raisons, toutes dans l’intérêt du
candidat : demande de précisions, élargissement du sujet, question intermédiaire ou supplémentaire.
Ces interventions font partie intégrante de l’interrogation et ne sont jamais malveillantes.

En 2024, les épreuves orales de physique des deux filières MP et PSI porteront sur l’ensemble du
programme de physique et de chimie de 1re et 2e années de ces filières (Règlement 2024, 1.1.3, page 5)

2.1.2 Attentes

Les candidats au concours Mines-Ponts, sont interrogés dans le respect strict du programme des classes
MPSI et MP2I, PCSI, puis MP et MPI, PC et PSI. Nous insistons sur le fait que la première année de
classe préparatoire fait intégralement partie du programme d’évaluation. L’interrogation peut aborder
aussi des aspects expérimentaux vus en travaux pratiques.

Il est toujours étonnant de constater que des candidats peuvent avoir fait des impasses totales sur
certaines parties du programme, et pas seulement sur celles de première année !

Le volume de connaissances et compétences exigibles est déjà très vaste ; il est donc inutile de se
charger avec des connaissances hors programme, particulièrement mal assimilées, surtout si les notions
de base ne sont pas connues.

Les examinateurs ont conscience du stress que peut provoquer l’enjeu d’une telle épreuve. Une erreur
n’est en soi jamais fatale, surtout si le candidat corrige spontanément ou à la suite d’une petite remarque
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de l’examinateur. De même un contrôle d’homogénéité peut éviter bien des bévues. Néanmoins des
erreurs répétitives, ou grossières sur des calculs simples ne sont plus attribuables à de banales étourderies.

La durée de l’épreuve est su�samment longue aussi l’oral ne doit pas être une course de vitesse. Il est
toujours préférable de prendre un peu de temps pour réfléchir, clarifier ses idées ou vérifier ses calculs,
plutôt que de se précipiter ou recommencer plusieurs fois la même tâche, ce qui engendre de la panique.

Les examinateurs s’étonnent que des candidats n’écoutent pas leurs questions et même refusent d’y
répondre, en particulier quand ces questions ne sont pas notées sur l’énoncé. Rappelons encore une fois
que les interventions de l’examinateur font partie de l’interrogation, et que les réponses ou réactions
qu’elles suscitent sont évaluées et comptent pour la note finale.

L’attitude au tableau requiert quelque attention. Le candidat ne doit pas rédiger in extenso : c’est
un oral, pas un écrit. Néanmoins, il doit gérer l’espace de façon rationnelle, et dire tout haut ce
qu’il aurait écrit sur une copie. Trop de candidats restent quasi-muets en gribouillant des choses
illisibles. L’usage de schémas est grandement encouragé, même si les droites ou les cercles tracés à la
main ne sont pas parfaits. Il est aussi important de ne pas e�acer avant d’y être invité par l’examinateur.

Un langage clair, précis et grammaticalement correct est requis de la part du candidat. Les sigles
utilisés sont définis lors de la première utilisation en prononçant les mots qui les constituent (par
exemple : « Onde plane progressive harmonique » pour OPPH). Les notations doivent être rigoureuses,
notamment en ce qui concerne les éléments infinitésimaux. L’homogénéité concerne également les
vecteurs et les scalaires. Les lettres grecques doivent être correctement nommées et dessinées.

Si besoin, les candidats utilisent leur calculatrice personnelle le jour de l’oral et il est judicieux de vérifier
avant l’épreuve que celle-ci est bien chargée. Son usage doit rester rationnel car souvent l’application
numérique peut se faire de tête. Rappelons aussi qu’un résultat numérique requiert une unité. Une
calculatrice sert aussi à tracer des courbes et les exploiter. Les candidats sont donc invités à mieux
savoir utiliser leur calculatrice pour ces applications afin de ne pas tâtonner et s’y reprendre plusieurs fois.

Le commentaire argumenté des résultats, qu’ils soient chi�rés ou non, est toujours bienve-nu. Il est
même parfois intéressant de mettre à jour une contradiction, ce qui permet de critiquer le modèle
employé, ou au contraire de valider telle ou telle étape du raisonnement. Une question de cours vise aussi
bien à vérifier la robustesse des connaissances du candidat, qu’à le mettre en confiance afin d’aborder
des questions plus approfondies dans les meilleures conditions. Notons qu’une connaissance formelle du
cours, sans recul, ne su�t pas. Le traitement d’une question de cours ne peut pas non plus se limiter à
une démonstration sans contextualisation, application(s) ni ordre(s) de grandeur, voire sans illustra-
tions expérimentales. Il est vivement conseillé aux candidats de traiter le sujet de façon assez large,
et d’élaborer un plan, présenté au début, incluant une phrase d’introduction et une phrase de conclusion.

Les examinateurs recommandent enfin aux candidats d’arriver su�samment à l’avance pour éviter le
stress de l’imprévu, d’avoir une tenue correcte et de faire preuve d’un minimum de courtoisie avec les
examinateurs, le personnel du concours et les autres candidats. Il est également important de prévoir
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de quoi boire et s’alimenter avant ou entre les épreuves.

2.1.3 Évaluation

Nous rappelons que l’oral du concours Mines-Ponts classe les candidats au sein de chaque équipe. Les
examinateurs sont parfaitement conscients qu’ils interrogent des jeunes gens et des jeunes filles d’un
niveau certain, sélectionnés en amont par des épreuves écrites exigeantes. Néanmoins, l’examinateur
utilise toute l’échelle de notes mises à sa disposition, c’est-à-dire de 1 à 20. La note est un outil de
classement et non un strict jugement de valeur absolue.

Les meilleures notes sont attribuées aux candidats ayant manifesté toutes les qualités attendues pour
entrer dans les écoles du concours : le cours est non seulement su, mais compris en profondeur, le
candidat fait preuve d’autonomie et peut parfaitement justifier les étapes de son raisonnement ainsi que
les éventuelles hypothèses engagées, les calculs sont menés correctement et les éventuelles erreurs corri-
gées spontanément. Ce candidat répond volontiers aux questions de l’examinateur sans y voir aucune
agression, il est capable de citer ou d’évaluer des ordres de grandeur sans calculatrice, de commenter des
résultats littéraux comme numériques, et de se laisser mener sur des questions d’ouverture plus générales.

Au contraire, les notes les plus basses caractérisent des candidats, relativement moins performants
de d’autres, aux connaissances et méthodes très fragiles, superficielles, ou même ayant fait l’impasse
sur des parties du pro-gramme, dont très fréquemment, celui de première année. Ces notes peuvent
caractériser de l’ignorance, mais plus souvent un manque total d’assimilation ou de compréhension des
concepts. De nombreux candidats apprennent du cours ou des solutions par cœur, sans aucun recul, et
sans être capables de réinvestir ces connaissances dans un contexte di�érent. Beaucoup de candidats
révèlent malheureusement une incapacité à faire le tri dans leurs connaissances et font preuve d’une
réelle détresse face à une petite nouveauté ou même une simple question de contrôle.

18


	Le mot du directeur général du CCMP
	Mathématiques
	Remarques générales
	Mathématiques - filières MP et MPI
	Déroulement de l'épreuve
	Remarques sur la session 2023 et conseils aux futurs candidats
	Conclusion

	Mathématiques - filière PC
	Déroulement de l'épreuve
	Conclusion

	Mathématiques - filière PSI
	Déroulement de l'épreuve
	Remarques sur la session 2023 et conseils aux futurs candidats
	Analyse des difficultés


	Physique
	Remarques générales
	Déroulement de l’épreuve
	Attentes
	Évaluation

	Physique - Filières MP et MPI
	Conseils au futurs candidats de la filière MP
	Analyse thèmatique

	Physique - Filière PC
	Physique - Filière PSI
	Analyse thèmatique
	Conclusion


	Français
	Remarques générales
	Rappel des modalités pratiques de l’épreuve
	Mise en pratique des trois parties de l’épreuve : conseils

	Remarques sur la session 2023

	Anglais
	Introduction
	Descriptif de l'épreuve
	Structure de la Prestation Orale
	Considérations pragmatiques pour les candidats
	Recommandations évaluatives et pédagogiques

	Épreuve mixte de Physique - Filières PC et PSI
	Remarques générales sur l’épreuve
	Démarche expérimentale
	Incertitudes
	Interaction avec l’examinateur
	Compte rendu
	Précisions sur les épreuves se déroulant en salles claires
	Précisions sur les épreuves se déroulant en salles sombres

	Épreuve mixte de Chimie – Filière PC
	Présentation de l'épreuve
	Rôle des examinateurs
	Remarques
	Conclusion

	Épreuve mixte de Sciences Industrielles – Filière PSI
	Introduction
	Objectif de l'épreuve
	Modalités de travail
	Déroulement de l'épreuve
	Évaluation
	Constats lors de la session 2023
	Conseils pour la session 2024
	Conclusion

	Épreuve d'Informatique – Filière MPI
	Introduction
	Déroulement de l'épreuve.
	Retour sur le document précisant les modalités pratiques de l'épreuve.
	Commentaires généraux sur la méthode de programmation.
	Commentaires liés au programme.
	Commentaires liés au langage SQL.
	Commentaires liés au langage C.
	Commentaires liés au langage OCaml.
	Exemples de sujets

	Langues Vivantes
	Allemand
	Déroulement des épreuves
	Nature des textes
	Critères d’évaluation
	Conseils aux futurs candidats
	Erreurs fréquentes à éviter

	Arabe
	Rappel relatif aux modalités de l’épreuve
	Critères d’évaluation
	Compétences linguistiques
	Le compte-rendu
	Conseils aux candidats

	Chinois
	Remarques générales
	Remarques particulières

	Espagnol
	Une épreuve orale : aléas de la préparation et rappel de quelques évidences.
	Quels textes pour quels candidats ?
	Quelques conseils méthodologiques.
	Conseils pour la communication lors de la présentation orale.
	L’entretien avec l’examinateur.
	La correction linguistique
	Quelques conseils pour s’informer et un rappel non exhaustif des événements de l’agenda juin 2022- avril 2023.

	Italien
	Remarques générales
	Observations sur la session 2023
	Conseils

	Portugais
	Remarques générales
	Modalités pratiques
	Remarques particulières
	Conseils pratiques

	Russe
	Remarques générales
	Bilan 2023 - Remarques particulières
	Conseils


	Annexe I - Français
	Annexe II - TP Informatique MPI


