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8 622. Préparation a l'oral -- Suites et séries de fonctions

'Exercices de niveau 1

Mines-Télécom
+oo 1

On pose S(x) = Z

n?z+n’

n=1
(a) Donner le domaine de définition de S.
(b) Montrer que S est de classe C!.

)
(¢) Trouver un équivalent de S en +o0.
)

(d) Yve adtre quesfion doat je e wte souviens pas,

cc-INP
Soit (an)nen+ une suite décroissante de réels positifs. On pose Vn > 0, Vz € [0, 1], up(z) = apz™(1—2x).

(a) Montrer que Vn € N*, Vz € [0,1], 0 < up(z) < a1z2™(1 — ).
Montrer que Z uy, converge simplement sur [0, 1].

400
(b) On pose Vx € [0, 1], u(z) = Zun(m)
n=1

1
Calculer u(z) lorsque Vn, a, = 1, puis a,, = —, puis a, = —.
n 2nn)!

(¢) cl. On pose Vn, z, = % Donner un équivalent simple de (1 — xy,).
n
an
2. Mont 1 t 0,1 < — .
c ontrer que Z uy, converge normalement sur [0, 1] Z - converge
+oo
(d) On note Vn € N*, Vz € [0,1], R,(z) = Z apz®(1 — ). Montrer que 0 < Ry (2) < @n1.

k=n+1

(e) Déterminer une CNS pour que Z uy, converge uniformément sur [0, 1].

cc-INP

1
Pour n € N, on note u,, = / z" sin(7x) dz.
0

(a) Etudier la convergence de " u,,.

= Tsinx
(b) Montrer que Z Up = / dz.
n=0 0 t

Lexantinateur ail passif Todt au (019 du passage el répondait i Toufe quesTion par : < Cest i vous de décider comment wiever volre ora >,
Jai décidé dadmetlie (a premicre quesTion pour résoudre [n seconde,
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+oo
Pour z € R, on note f(z) = Z

n=1

n2

+o00 1 7T2
On donne Z - = F
n

n=1

(a) Déterminer lim f(z).

r——+00
(b) Montrer que f est C! sur R*.

(c) Déterminer lim f'(x).

z—0t

(d) Déduire le graphe de f.

On note : f : t+ el In(t).
(a) Montrer que f est intégrable sur |0, 1].

(b) Montrer que :

Arctan(nz)

Mines-Télécom

cc-INP

1 . +o0o 1

n=1

Ca sest parfmTeMMT passé, /"m’ véussi savs indication, heureusement que /'e conmaissais wion cours,

On note :

Mines-Télécom

(a) Montrer que f, est strictement décroissante sur |n, +ool.

(b) Déterminer les limites de f,, en n™ et en +oc.

(c) Soit A € R%.

cl. Montrer qu’il existe un unique z,, tel que f,(x,) = A.

c2. Déterminer la limite de (x,,), si elle existe.

c3. Calculer f,(n + 1) et déterminer sa limite en +oo.

c4. Montrer qu’il existe ng tel que, pour n = ng, z, > n + 1.

ch. el daulres quesTions,
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cc-INP
C

1422
On considére la fonction f définie par : f(z) = p(x) + 3.2 o(z 4+ n) + p(z — n).

Soit ¢ : R — R une fonction continue telle que : 3C € R, Yz € R, |p(z)| <

(a) Montrer que f est continue sur R.
(b) Montrer que f est 1-périodique.

(¢) On considére g : R — R continue et 1-périodique. Montrer que g est intégrable sur R et que :

| ewatwan= [ st

—00

cc-INP
2"y

(a) Etude de la convergence simple de (f,), ou fp, : x +— T a2

1
(b) Etude de la convergence uniforme en s’aidant de / fn(x)dz.
0

2 |Exercices de niveau 2

Mines-Ponts

(a) Montrer qu’il existe v € R tel que :

(b) On note, pour a > 0 :
fa @ Ja,+o0[ — R

T (1—g)x
T

bl. e Justifier la définition et la croissance de f, sur son ensemble de définition.
o Quelle est la limite de f,(x) pour z — +00?

b2. On note, pour n >1: I, = / fe(n)In(t) dt.
0

Démontrer 'existence de la suite (I,)n>1.

(c) cl. Montrer, en justifiant 'existence des quantités étudiées, que :

+oo
lim I, —/ e !ln(t)dt
0

n—+00

Aprés miavoir indiqué que (e Théoremte de convergence domtinée vie sapplique pas ( infeqrande dépend de 1), (exantinaleur nia conseiflé
ditroduire une fonction h,, déginie par wiorcenux Tele que I, = 0+Oo hy(t) dt.

2023-2024 http://psietoile.lamartin.fr 3/4


http://psietoile.lamartin.fr

spSI”
8 622. Préparation a l'oral -- Suites et séries de fonctions

+o0
c2. Montrer que / e ! n(t)dt = —.
0

Lexantivelear w'a proposé un changentent de variable t = v pour pouvoir ufiliser (n premtiere éqa(ite, JI wia dit qon arrive au
vésultal souhailé par des caleuls dfivects wiais (0195, ef wia fail passer au second exercice,

On définit (up)n>o par :

Centrale 1

V€ [0,1], up(x) =0
1
vn e N, Vo € [0,1], uni1(z) == +/ sin(zy)un (y) dy
0

(a) Montrer qu'il existe k € ]0, 1] tel que, pour tout x € |0, 1] :

Ogl—cosxgk

x
(b) Montrer que, pour tout n, u, est bien définie et continue sur [0, 1].

(c) Démontrer, en travaillant sur > (up4+1 — uy), que (uy), converge uniformément.
(d) uvte aufre question

Exantivatear calwre et rigoureux. [aisse chercher €T se Tromper avanl de corriger.

Soit (an)n>1 telle que a, = O (#) On définit la série d’applications :

n—-+00
Z an sin(n -)

n=1

Centrale 1

(a) Montrer la convergence simple de cette série.

+oo
(b) On note f : t— Z an sin(nt). Montrer que f est continue.

n=1
(c) Déterminer I’ensemble des solutions sur R de I’équation :

@ + x = sin(nt)
dt? B

(d) Déterminer ’ensemble des solutions sur R de I’équation :
L o= )
On cherchera a exprimer les solutions sous forme de somme de série.

(e) Les solutions sont-elles 2m-périodiques ?

Exercices de la banque CCP MP

On peut travailler les exercices : 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 27 53

4/4 http://psietoile.lamartin.fr 2023-2024


http://psietoile.lamartin.fr

	Exercices de niveau 1
	Exercices de niveau 2
	Exercices de la banque CCP MP

